
 

Final Exam of Special Topics 1 for Master’s Students in Laser-Optics, University of Kashan, Second Semester of 1414 (Solar Hijri) – Total 

Score: 8 out of 01 

 – شوسٖ ّجشٕ 1414 لسٌٔ الثبًٖ الذساسٖ الفصل، كبشبى جبهؼٔ، الجصشٗبت–الل٘ضس اختصبص فٖ الوبجست٘ش لغلجٔ 1 الخبصٔ الوَاض٘غ لوبدٓ الٌْبئٖ الاهتحبى

 01 هي 8: الكل٘ٔ الذسجٔ

A very important note: Students should pay attention that in answering the questions, explanations must be provided. The 

explanations for each problem must be either in English or in Persian. 

 .ٍ ثبلفبسسٖهلاحظٔ جذاً هْؤ: ػلى الغلجٔ الاًتجبُ إًَ ثبلإجبثٔ ػلى الأسئلٔ لاصم تكَى اكَ ششٍح. الششٍح لكل هسألٔ لاصم تكَى ٗب ثبلاًكل٘ضٕ أ

 .ت٘ش، ٍثخظ ٍاضح ٍهشتتكل الششٍحبت لاصم تكَى ثبلإًگل٘ضٕ أٍ الفبسسٖ ٍٗبّب الشسَم الج٘بً٘ٔ الوتؼلمٔ، ٍلاصم تكَى هكتَثٔ ثوستَى عبلت هبجس

========================================= 

دسجتٖ  :ثبلوؼبدلٔ ٍَُٗصف، الفشاؽ فٖ الوَجت  Z الوحَس اتجبُ فٖ ٌٗتشش       N /C       E1=41  ٍسؼٔ                   ثتشدد كْشثبئٖ هجبل ٍجَد افتشض       1

 .0ػلى ّزا السؤال 

      ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗      ̂   ̂                       
  

 
   

 

 
 

A ( ثبً٘ٔ  ػٌذ  t=11   ًٔ٘الحجن فٖ هَجَدٓ؟           الوغٌبع٘س٘ٔ ٍالغبلٔ؟            الكْشثبئ٘ٔ الغبلٔ هي جَل كن، ثب            

   (.دسجٔ  1.0دسجٔ ّزا الجضء ّٖ )              
 

 
  ⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗  ⃗    

 

 
  ⃗⃗⃗⃗   ⃗⃗  

B           )ػٌذ                        الحجن فٖ الوَجَدٓ الفَتًَبت ػذد احست             t=01ًٔ٘دسجٔ  1.0دسجٔ ّزا الجضء ّٖ ) .ثب. 

)    
| | 

       
                                           

C  )ث٘ي ٍ                   ثأثؼبد الأصسق الوستغ٘ل ػجش توش التٖ( ثبلجَل) الكْشٍهغٌبع٘س٘ٔ الغبلٔ همذاس كن  t=01 ًٔ٘ثب t=01  ًٔ٘دسجٔ ّزا )؟ثب

  |〈 ⃗⃗  〉(.دسجٔ  1.0الجضء ّٖ 
〈 ⃗⃗   ⃗⃗ 〉| 

  
          ⃗⃗  .(دٍسٓ ٍحذٓ )دٍسٓ ٍاحذَّٓ ًفس الوؼذّل الضهٌٖ خلال   |〈 ⃗⃗  〉ثْبلوؼبدلٔ، ،  ⃗ 

D  )ث٘ي                    ثأثؼبد الأصسق الوستغ٘ل ػجش توش التٖ الفَتًَبت ػذد كن t=01 ًٍٔ٘ثب t=81 ًٔ٘1.0دسجٔ ّزا الجضء ّٖ )؟ثب  

  |〈 ⃗⃗  〉 (.دسجٔ
〈 ⃗⃗   ⃗⃗ 〉| 

  
          ⃗⃗  ⃗ 

 

 

 

 

 

 

====================================================== 

 

 

 



 

 

 رات هَاداً ٗذخلاى ثن الَْاء فٖ d1=0cm , ٍ d0=0cm هسبفبت ٗمغؼبى، أدًبُ الشكل فٖ هَضح َّ كوب، ٍالتشدد الغَس فٖ هتسبلغبى ضَئ٘بى هصذساى      0

 .0دسجتٖ ػلى ّزا السؤال  . p الٌمغٔ ػٌذ ٍٗجتوؼبى الأٍسبط ّزُ فx1,x0,x0ٖ هسبفبت ٗمغغ هصذس كل  ,n1,n0,n0 اًكسبس هؼبهلات

A )الٌمغٔ ػٌذ التذاخل ٗكَى ثح٘ث الوصذساى لْب ٗكَى أى ٗوكي التٖ الوشئٖ الٌغبق فٖ التشددات ّٖ هب p لْب الومبثلٔ ٍالألَاى التشددات ّزُ حذد؟ ثٌبءً تذاخلًب. 

  (.دسجٔ  1دسجٔ ّزا الجضء ّٖ )

B )الجضء فٖ ػلْ٘ب الحصَل تن التٖ التشددات أحذ َّ الوصذسٗي تشدد أى افتشض (A( )تفضلِ تشدد إٔ اختش .)الَلت فٖ أًِ افتشض t1=0 ًٔ٘حشاسٓ دسجٔ تضداد، ثب 

 الَلت هي كنn0(T)=4[1+(T−02)]لـ ٍفمًب الحشاسٓ دسجٔ هغ الثبلثٔ الوبدٓ اًكسبس هؼبهل ٍٗتغ٘ش، الوئَٗٔ ثبلذسجٔ T(t)=02[1+(t−t1)] لـ ٍفمًب الثبلثٔ الوبدٓ

 .(دسجٔ  1 ّٖ الجضء ّزا دسجٔ)؟التبل٘ٔ الجٌبءٓ الحبلٔ إلى p الٌمغٔ ػٌذ التذاخل ًت٘جٔ تصل حتى س٘ستغشق

 

 

 

 

 

============================================================= 

 .0دسجتٖ ػلى ّزا السؤال  .Cثبلفشاؽ ٍدٕ ٗتحشّن ثسشػٔ  E(r,t)خلَ ًفَتشض اكَ حمل كْشٍهغٌبع٘سٖ هثل          0

A) ٗؼٌٖ ثجتّ الؼلالٔ التبل٘ٔ (.دسجٔ  1دسجٔ ّزا الجضء ّٖ ) .الؼلالٔ ٍاثجتّ ثبلتفص٘ل اششح .هي هٌظَس فَتًَٖ، علغّ ػلالٔ لضغظ ّبلظبّشٓ ثذلالٔ كثبفٔ الفَتًَبت.     

| | 

       
 

B)  (.دسجٔ  1دسجٔ ّزا الجضء ّٖ ) .الؼلالٔ ٍاثجتّ ثبلتفص٘ل اششح .ّبلوَجٔ ثذلالٔ الوجبل الكْشثبئٖ هبلتِعلغّ ػلالٔ لضغظ   
 

  
  

| | 

     
 

============================================ 

 .0دسجتٖ ػلى ّزا السؤال  .DC حست الشكل أدًبُ، أكَ لغج٘ي )إلكتشٍدٗي( هَجت ٍسبلت هتصل٘ي ثوصذس فَلت٘ٔ ػبل٘ٔ         4

A) ًالاًْ٘بس( ه٘كبً٘ضم) آل٘ٔ اششح ٍثؼذّب، هتأٗي ٗص٘ش الحجشٓ داخل الغبص فجأًٓ الفَلت٘ٔ صٗبدٓ ٍٗب ل٘ش ٍضحّ، الضهي ػي الوستملٔ ششٍدًغش هؼبدلات ػلى اػتوبدا 

 .(دسجٔ  1.20 ّٖ الجضء ّزا دسجٔ) .«اٙفبلاًش» الأَفمَٖ

B)  استذلالات ف٘ضٗبئ٘ٔ ٍٗبّب تفس٘ش كَاًتٖ، شٌَ أًَاع دٍال حبلات الٌظبم الووكي تٌش٘غْب؛ ٍالومصَد ٌّب هستَٗبت الاّتضاص ٍالذٍساى اششح، ثبلاػتوبد ػلى

 .(دسجٔ  1.20 ّٖ الجضء ّزا دسجٔ) .ٍالوستَٗبت الإلكتشًٍ٘ٔ ٍحتى الٌٍَٗٔ

C) خذهِ لتَض٘ح تغج٘مبت ػول٘ٔ التفشٗؾ الكْشثبئٖ ثؼول٘ٔ التشس٘ت الغجمٖ، لغشض تصٌ٘غ إرا ًفتشض إًَ ٍاحذ هي الألغبة هصٌَع هي الزّت، فبششح شلَى ًكذس ًست

 .(دسجٔ  0 .1 ّٖ الجضء ّزا دسجٔ) .هشاٗب شجِ ًبفزٓ هستخذهٔ ثبلل٘ضسات

=============================================== 

 .ثشكل سْل َّاٗٔهستَى صؼَثٔ الأسئلٔ هتٌبست ٍٗب ظشٍف الغلاة ثْبلفصل، ٍأخزٍُ 

 .0106 ٌٗبٗش 2 َٗافك 1414 الثبًٖ كبًَى 12 – جضٕ –دٍهًب ٍإًتن ثكل هشاحل دساستكن ًبجح٘ي ٍهشفَػ٘ي الشاس 

Wishing you success and pride throughout all your academic years – Jazi – 17 

Dey 1404 (corresponding to January 7, 2026). 

 


