
 

 

 

 .LMS الـ ثَاثٔ عزٗك ػي ٍرفؼَّب ،ٍاخجبت وـ حلَّّب التبل٘ٔ الوسبئل

 

 

اس ّن لزار ّستٌذ     t   هضبرثٖ اس وِ  ثِ فَاصل  tٗىسبىِ ٍ ضخبهتْبٕ n1  ٍn2 ت٘غٔ هَاسٕ ثب ضزائت شىستچْبر -1

اس  اًؼىبسْبٕ تىزارٕ در ّز ت٘غِ صزف ًظز وٌ٘ذ  ثز اٗي سغَح فزٍد هٖ آٗذ. در عَل هَج  غَر ػوَدث  Sپزتَ . دارًذ 

ػجَر هٖ وٌذ.پس اس ػجَر اس ٗه ػذسٖ ًبسن ٍ فَوَس وزدى آى در ٗه ًمغِ ،  شزط  ٍ پزتَ ًَرٕ ٗه ثبراس ّز ت٘غِ

)همبدٗز  n2ثزرسٖ وٌ٘ذ وِ ثِ اسإ چِ همبدٗزٕ اس ّوچٌ٘ي  . تذاخل سبسًذُ را در آى ًمغِ ٕ وبًًَٖ ثذست آٍرٗذ. 

 ه٘تَاى پس اس ػجَر اشؼِ ّب اس ٗه ػذسٖ ًبسن ، تذاخل ٍٗزاًگز داشت.لفٖ را ه٘تَاى پ٘شٌْبد داد( هخت

 

Four parallel plates with refractive indices n1 and n2 and identical thickness t are 

placed at distances which are multiples of t. A beam S with wavelength λ is incident 

perpendicularly on these plates. Neglect multiple reflections within each plate and 

assume the light passes through each plate only once. After passing through a thin 

lens and focusing at a point, derive the condition for constructive interference at that 

focal point. Also, analyze for which values of n2 (various values can be suggested) 

destructive interference occurs after the beams pass through the thin lens. 

 

، هزتجٔ ػلى هسبفبت تىَى tٍسوبؤ هتسبٍٗٔ  n1  ٍ n2أرثغ صفبئح هتَاسٗٔ ػٌذّب هؼبهلات اًىسبر 

ٗص٘ت الصفبئح ػوَدٗبً. ًتدبّل الاًؼىبسبت الوتىزرٓ داخل ول  λ  ثغَل هَخٔ  S شؼبع  .tهضبػفبت 

صف٘حٔ ًٍفتزض أى الشؼبع ٗوز هزٓ ٍحذٓ ثس هي ول صف٘حٔ. ثؼذ هزٍر الشؼبع هي ػذسٔ رل٘مٔ 

هوىي ) n2بً، افحص لإٔ ل٘ن هي ٍتزو٘شُ ثٌمغٔ، احست شزط التذاخل الجٌبء ثبلٌمغٔ الجؤرٗٔ. ٍأٗض

 .تمتزح ل٘ن هختلفٔ( ٗص٘ز تذاخل ّذام ثؼذ هزٍر الشؼبع هي الؼذسٔ الزل٘مٔ

. 

 
 



 
 

خلَتز  اس دٗگزٕ لزار گزفتـِ اسـت.هغلَة    در آسهبٗش تذاخل ٗبًگ هغبثك شىل  سٗز ، ٗىٖ اس رٍسًِ ّب ثِ فبصلٔ  -2

  oاست : الف(هىبى فزاًژّبٕ تذاخلٖ رٍشي ٍ تبرٗه ًسجت ثِ ًمغٔ 

 ة(فزاًژ هزوشٕ)اختلاف فبس صفز(  چِ همذار ٍ ثِ وذام سوت خبثدب ه٘گزدد.  

 

 

 

2- In Young’s double-slit interference experiment, as shown in the figure below, one 

of the slits is positioned a distance Δ ahead of the other. 

Required: 

a) The positions of the bright and dark interference fringes relative to point O. 

b) By how much and in which direction the central fringe (zero phase difference) is 

shifted. 

 

 .هي الثبً٘ٔ Δالتذاخل ٗبًغ حست الشىل أدًبُ، ٍاحذ هي الفتحبت هَخَد أثؼذ ثوسبفٔ  فٖ تدزثٔ -2

 :الوغلَة

 .Oأ( هَالغ الخغَط الوض٘ئٔ ٍالوظلؤ ثبلٌسجٔ للٌمغٔ 

 .)ة( ون ٍثإٔ اتدبُ ٗتحزن الخظ الوزوشٕ )الفزق فٖ الغَر صفز

 

 

 

 

 

 

 



 

ٍاردِ ٗه س٘ستن هتشىل اس سِ ت٘غـِ ثـِ ضـزٗت شىسـتْبٕ هختلـف ٍ       هغبثك شىل سٗز ٗه هَج تخت ثِ عَل هَج -3

ضخبهتْبٕ گًَبگَى وِ اًتْبٕ آًْب ثِ ٗه اًؼىبس دٌّذٓ خَة اس خٌس ًمزُ ختن ه٘گزدد ، شذُ ٍ پس اس اًؼىبس اس آى ثِ 

 هتوزوش ه٘گزدد.  Pووه ٗه ػذسٖ ًبسن در ٗه ًمغِ هثل 

در حبلتٖ وِ تٌْب اًؼىبس دٌّذُ را سغح ًمزُ اًذٍد فزض وٌ٘ن ثِ صَرت وبهلا  Pالف(داهٌِ ٍ فبس ًْبئِٖ هَج هٌتدِ را در 

 دل٘ك ثذست آٍرٗذ.

در حبلتٖ وِ  اًؼىبس دٌّذُ ّب ،  ّن ، سغحِ ًمزُ اًذٍد ٍ ّن  سـغح ت٘غـِ ّـب      Pة( داهٌِ ٍ فبس ًْبئِٖ هَج هٌتدِ را در 

 فزض شَد ثِ صَرت وبهلا دل٘ك ثذست آٍرٗذ.

 

 

3- As shown in the figure below, a plane wave with wavelength λ enters a system 

composed of three plates with different refractive indices and thicknesses, whose ends 

terminate in a high-quality silver reflector. After reflection, the wave is focused at a 

point such as P by a thin lens. 

a) Determine precisely the final amplitude and phase of the resulting wave at point P 

assuming only the reflector surface is silver-coated. 

b) Determine precisely the final amplitude and phase of the resulting wave at point P 

assuming both the reflector surface and the plate surfaces are silver-coated. 

 

 

تذخل ًظبم هىَّى هي ثلاث صفبئح ثوؼبهلات  λ  حست الشىل أدًبُ، هَخٔ هستَٗٔ ثغَل هَخٔ  -3

اًىسبر ٍسوبوبت هختلفٔ، ٍتٌتْٖ ّذُ الصفبئح ثؼبوس ػبلٖ الدَدٓ هي الفضٔ. ثؼذ الاًؼىبس، تتزوش 

 .ثَاسغٔ ػذسٔ رل٘مٔ Pالوَخٔ ثٌمغٔ هثل 

َّ ثبفتزاض أى الؼبوس فمظ  P أ( احست ثذلٔ شذٓ الغَل ٍالغَر الٌْبئٖ للوَخٔ الٌبتدٔ ػٌذ الٌمغٔ 

 .الوذَّى ثبلفضٔ

ثبفتزاض أى الؼبوس  P ة( احست ثذلٔ شذٓ الغَل ٍالغَر الٌْبئٖ للوَخٔ الٌبتدٔ ػٌذ الٌمغٔ 

 .ٍالصفبئح ولْب هذًَّٔ ثبلفضٔ

 

 



 

 

 

 :)ًِ ثزإ س٘ستن ػجَرٕ وِ در ولاس تذرٗس شذ( پزٍ ثزإ س٘ستن اًؼىبسٖ-در تذاخل سٌح فبثزٕ -4

       الف(  اٍلاَ ثبثت وٌ٘ذ
         

 

 
 

         
 

 
 

 

 

 تؼو٘ن دادُ ٍ هىبً٘سن تشى٘ل للِ ّب     ٍ+ة(راثغٔ ثبلا را ثِ حبلتِ دٍ پزتَٕ

 ٍ هحل آًْب را  تَض٘ح دادُ ٍشزاٗظ ّن پَشبًٖ را ثزرسٖ وٌ٘ذ.

 

 

4- In the Fabry–Pérot interferometer for the reflective system (not the transmissive 

system covered in class): 

a) First, prove that: 

 

       
         

 
 
 

         
 
 
 

 

  

b) Extend the above relation to the case of two beams with wavelengths λ and λ+Δλ. 

Explain the mechanism of peak formation and their positions, and analyze the 

conditions for overlap. 

 

 :(ثزٍ للٌظبم الؼبوس )هَ الٌظبم الٌبلل اللٖ درسٌبُ ثبلصف-فٖ خْبس التذاخل فبثزٕ -4

 :أ( أٍلاً اثجت الوؼبدلٔ
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، ٍفسز عزٗمٔ تىَّى المون ٍهَالؼْب،   λ  ٍλ+Δλة( ػّوّن الؼلالٔ أػلاُ لحبلٔ شؼبػ٘ي ثغَل هَخٔ 

 .ٍافحص شزٍط التذاخل ٍالتزاوت
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 ّو٘شِ هَفّك ثبش٘ذ 

 خشٕ                     


